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战争中应用智能化无人化装备对卫勤保障发展的影响

樊忠胜1,桂　 婧2,刘晓荣1
 

　 　 【摘要】 　 本文梳理现代战争中智能化、无人化装备的应用情况,重点探讨其对战争整体卫勤保障发展的影响。 人工智能

与无人装备的深度协同从根本上重构了现代战争规则,催生非对称对抗、全域联合作战等新型战争样态,卫勤保障面临目标

人群广泛、致伤复杂化及救治时效性不足等挑战。 基于此,需明确人才培养、装备前移及智能综合体系构建等卫勤发展方向,
以提升保障效能。
　 　 【关键词】　 智能化装备;人工智能;无人化装备;卫生勤务

　 　 【中国图书分类号】　 R82
　 　 【引用本文】　 樊忠胜,桂　 婧,刘晓荣. 战争中应用智能化无人化装备对卫勤保障发展的影响[ J] . 武警医学,2026,37
(1):90-92.

　 　 随着人工智能( artificial
 

intelligence,AI)、自主

系统与军事技术的深度融合,各类新型智能化、无人

化装备已广泛全面地参与到现代战争中。 近年来,
纳卡冲突、俄乌战争、巴以战争等局部战争表明,无
人机、电子战与人工智能等技术的深入应用,不仅重

构了战场规则,催生出“非对称作战”
 

“体系化对

抗”等新形态,也改变了战伤的致伤机制、伤员的伤

情结构和时空分布。 在这一进程中,智能化装备逐

步承担高风险、高精度任务,人类则更多聚焦于战略

决策与复杂系统控制。 这种人机协同模式既改变了

战争形态,也对卫勤保障提出了新的要求。

1　 战争形态变化及对卫勤保障的影响

　 　 伴随科学技术的快速发展,无人机与 AI 在战场

的应用更加广泛与深入,正逐渐从根本上重塑战争

规则。 有研究指出,AI 有望增强国家的综合网络能

力和核能力,使对手间的安全关系更难以预测和维

持,冲突更难限制[1] 。 指挥控制、信息管理、后勤保

障及军事行动等核心领域均在 AI 与无人装备加持

下全面升级[2] 。
1. 1　 无人装备对卫勤保障的影响　 传统无人机主要
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用于侦察监视等辅助任务,但现代战争中,无人机已承

担精确打击、电子战、舆论战等核心职能[3,4] 。 例如,阿
塞拜疆在纳卡冲突中利用 TB-2 无人机摧毁敌方防空

系统,并通过蜂群战术瘫痪地面部队;俄乌战争中,双
方将无人机用于目标指引[5] 、通信干扰甚至心理战,显
著提升了作战效能[3,6] 。 美国海军正在构建涵盖海、
空、水下多维度的无人作战体系[7] 。 无人装备在战场

的应用对卫勤保障产生了巨大影响。
1. 1. 1　 无人舰艇　 大型无人舰(“霸主”级试验舰)
及中型无人艇(如“海上猎人”)等无人舰艇,可以更

快地实现广域分布式作战模式[8-10] ,扩大战场范围。
伤员发生地不再局限于传统前线,将分散于更为广

阔的海域。 此时的卫勤保障必须拥有远超传统范围

的快速响应与远程投送能力。
1. 1. 2　 无人机体系　 MQ-4C“人鱼海神”、

 

MQ-25A 无

人加油机等新型无人机成体系的出现,支撑超远距离

的持续监视与精准打击[8,11] ,使参战人员伤亡更具有

突发性与不可预测性,提示卫勤保障要时刻做好应对

瞬时、大批量伤员发生的情况,提升救治能力。
1. 1. 3　 无人潜航器　 依托如“虎鲸”

 

“刀鱼”
 

等型

号的无人潜航器,在海洋战场可实现隐蔽快速布雷

与反水雷作业[9] 。 这些改变了水下水雷伤、低温

症、减压病等特殊伤类发生格局,从而对卫勤人员的

特殊伤情救治技能提出了新要求。
1. 2　 AI 辅助战略决策赋能卫勤保障 　 AI 技术深

度融入到军事智能化革命的过程中,逐渐成为“核

心决策中枢”,正在全方位地参与现代军事战略决

策与作战模式变革。 生成式 AI 依靠先进的多模态

数据处理技术,深度嵌入军事战略决策体系[12] 。 具

体到卫勤救治的复杂过程中,AI 也展现了其在辅助

手术、提升效率与安全性方面的重要潜力,如一种依

托深度学习算法的空间-时间分割框架,通过结合

运动补偿机制和多帧融合来解决血管造影视频中因

运动产生的问题,实现了 0. 714 的交并比指标,极大

增强了医师手术的精确性。
AI 仍面临许多亟待解决的问题,比如:对抗样本

问题易被敌方利用,干扰 AI 决策;黑箱算法的不可解

释性降低了指挥员对 AI 建议的信任度;高能耗需求使

AI 在战场环境能源受限等。 在这种情况下,有学者提

出了“类脑化战争理念决策系统”,有望成为未来军事

科技发展重点[13] 。 这种技术模拟人类大脑神经结构

与信息处理机制,赋予军事决策系统自适应、低能耗等

特性,比如清华大学“天机芯”[14]实现感知-决策-行动

一体化闭环处理,能耗仅为传统 AI 芯片的 1/ 10。 这为

无人作战平台嵌入式应用提供了良好方案。 未来,类
脑智能系统有望通过脑机接口实现指挥员意图与战场

数据深度融合,突破传统决策局限。
AI 驱动的“观察-决策-行动” 周期极速压缩

(如“深绿计划”缩短战术规划周期 75%) [13] ,意味

着从受伤到获救的“黄金窗口期”进一步缩短,倒逼

卫勤保障流程必须同步提速和智能化,与作战系统

高效协同。 此外,AI 在目标识别、路径规划方面的

高效应用[9] ,为智能搜救、最优后送路径规划、医疗

资源动态调度提供了技术赋能的可能性,要求卫勤

体系必须积极集成此类智能决策支持系统,同样需

具备分布式和韧性生存能力,即使局部单元受损,整
体保障功能仍能维持。
1. 3 　 对卫勤保障的核心影响与策略 　 智能化、无
人化装备在战争中的应用,通过影响作战时间空间、
变革致伤机制及推动提升决策模式对卫勤保障工作

产生了深刻的影响。 因此,必须结合未来战争伤员

分布广、突发性强、伤情复杂的情况,有针对性地提

升卫勤保障能力水平。 俄乌冲突中,基于传统战争

模式的卫勤保障体系已暴露出不足之处(为适应未

来战争形态,卫勤保障体系必须进行系统性变革,需
从保障模式与体系建设两个层面协同推进)。

2　 卫勤保障发展分析

　 　 智能化、无人化设备深度参与的战伤特点可以

总结如下:(1)可能给参战人员造成严重心理损伤。
无人机携带爆炸、激光、枪弹等武器进行远程打击,
以贯穿伤、爆震伤、烧伤和大出血为主,产生严重的

颅脑损伤或多器官损伤,伤情复杂且进展迅速[15] ,
致死率、伤残率高,可能给参战人员造成严重心理损

伤。 (2)营救伤员的窗口期缩短。 无人机进行多角

度打击,造成突发性、精准性伤害,营救伤员的窗口

期缩短[16] 。 由于无人机是分布式攻击,机动性强,
袭击方向和目标更难预先防控,卫勤物资的响应存

在明显滞后性。 (3)可进行生物传染病病原体的传

播。 目前的无人机可以做到更加小型化,在未来的

战斗中形成体系,分散排播病原体,造成未知的传染

病大流行,致敌失去战斗力[17] 。
2. 1 　 卫勤保障模式创新 　 为应对伤员分布广、伤
情发生突然、伤类复杂多变等挑战,卫勤保障须在战

时执行层面实现以下转变:(1)将救治器材、救治时

间关口前移。 在战场周围和后勤区域构建救护站作

为可以单体运行且能够随时串联的救治单元,各个

救护站中部署便携式超声、移动 CT、体外膜肺氧合
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(ECMO)等先进设备,以便专业卫勤人员可根据情

况快速选择救援物资。 每个救治站具有通联的信息

系统,实现战现场和战场后方医疗资源的全覆盖。
(2)缩短伤员救治时间,严格强化救治时限理念。
结合智能搜救无人机,尽早找到伤员并进行快速处

置,利用无人机快速机动、分散部署、体系工作的特

点,基于伤员的特殊标识,实现对伤员的精准定位和

快速救援。 结合智能化系统的研判,选定最佳卫勤

部署方略和救治模式,充分保证人员生命安全。
2. 2　 卫勤保障体系建设　 (1)在理论观念方面,卫
勤保障理念需要从单纯后方集中救治任务转移到全

局覆盖的精准保障,有效利用救治资源,推动智能化

辅助决策系统的研发与卫勤保障的配合使用,通过

智能化决策系统,实现医疗信息资源为卫勤保障赋

能,快速提升全域卫勤保障决策的精准度。 (2)在

人才培养方面,分为全员的基础卫勤技能提升和卫

勤专业人员的技能精通。 一方面,全员的基础卫勤

技能和卫勤意识通过教学和训练进行内化固定,提
升其应对意外突发情况的紧急处置能力;另一方面,
提升卫勤专业人员的技能精通,开展针对复合伤、爆
炸伤、激光烧伤的多学科协同救治训练,提升卫勤专

业人员对各类医疗器械的使用,以及在战争条件下

充分保护卫勤人员生命安全,确保损失最小,救治效

能最大。 (3)在器材研发与列装方面,要利用快速

发展的科技实现智能医疗机器人、穿戴式医疗辅助

机器臂及具有自主决策与行动能力的具身智能搜救

机器人体系应用部署[18] ,同时推进快速救援舱及生

物、化学制剂快速筛检设备的研发列装。
在不断深入发展的智能化、无人化战争中,卫勤保

障与每一位参战人员直接相关,他们既是战斗员,也是

卫勤保障的直接实施者或辅助参与者。 无人机攻击具

有远程精准打击、致伤伤情复杂且具有多元战术持续

等特征,增加了战场救治难度。 当前卫勤体系在应对

灵活多变的无人机攻击时仍存在救治设备野战适应性

不足、技术转化滞后和智能决策响应能力欠缺等矛盾。
对此,本文提出“时间-空间-体系”前移策略,通过提升

技术水平、优化医疗部署及整合智能技术,推动卫勤保

障模式向精准化、动态化发展。 未来,世界各大军事强

国将会不断深化智能化、无人化装备研发与多学科协

同救治机制探索,我们必须明确方向,找准定位,快速

发展构建适应智能化、无人化战争的综合卫勤体系,为
提升我军战场救治效能提供理论支撑与实践指导,整
体提升我军卫勤保障水平。
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